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1. Ontelolaataston suunnittelun prosessi

Ontelolaataston suunnittelun prosessi
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1 Arkkitehtisuunnittelu
e Arkkitehdin on huomioitava laattojen kantosuunnat sekid hormien sijoitus ja niiden
suunnat. Lisdksi on otettava huomioon, ettei vessanpdnton  etdisyys
elementtihormista ole liian suuri.
2 Laattajako
e Laattajakoa suunniteltaessa on huomioitava hormit ja seinélinjojen muutokset, sekd
muut laattoihin vaikuttavat asiat. Laataston reunalla on tarvittaessa kéytettdva
kavennettua laattaa, jonka avulla esim. hormin reikd sijoitetaan laatastoon
rei’itysohjeen mukaiseksi.
3 Reikékierto
e Talotekniikkasuunnittelijoiden on huomioitava reikien sijoittelussa ontelolaattojen
rei’itysohje.
4  Rakennesuunnittelu
e Rakennesuunnittelijan tehtdvd on valvoa, ettd rei’itykset ovat suunnitteluohjeiden
mukaiset ja toteuttamiskelpoisia. Han voi tarvittaessa pyytdd laattavalmistajilta
kommentteja koskien laattajakoa tai rei’itysta.
5  Rakenne-/elementtisuunnittelu
e Laattojen tyypitys projektikohtaisesti. Kaikki samanlaiset elementit samalla
tunnuksella projektikohtaisesti. Ontelolaattavalmistaja mitoittaa elementit ja
palauttaa tdydennetyt suunnitelmat hyvaksyntii varten.
6  Rakennesuunnittelija
e Rakennesuunnittelija  tarkistaa  kokonaisuuden,  hyvidksyttdd  suunnitelmat
rakennusvalvonnassa ja toimittaa tarvittavat suunnitelmat tydmaalle.



1.1 Punossuunnittelun tarvitsemat laht6tiedot

Punossuunnittelijalle toimitettavaan tasopiirustukseen on esitettdva vihintddn seuraavat asiat:
e Laattojen tukipituus

Laattojen tunnukset

Reiét ja varaukset sekd niiden paikat

Eurokoodin mukainen kuormaluokka

Eurokoodin mukainen seuraamusluokka

Kaikki laattoihin kohdistuvat kuormatiedot (Hormit, kylpyhuone-elementit,

viliseinédt yms.) Pysyvét- ja hyotykuormat eurokoodin mukaisesti.

Laataston palonkestovaatimus (Tulee olla merkittyna tasoon sekd lappukuviin)

e Laataston rasitusluokka

e Suunnittelukdyttoika

Jos ontelolaattoja tuetaan taipuisalle tuelle, on punossuunnittelijalla oltava kdytossdén:
e Tasopiirustukseen merkittyné palkkityyppi seké palkkien tunnukset siltd méaérin kuin
mahdollista
e Palkkien mitoitustiedot niiltd osin kuin mahdollista. (Terdspalkeista my0s
levypaksuudet)
e Rakennetyypit alueilta, joissa ontelolaatat tuetaan taipuisalle tuelle.
¢ Jos palkkikaistalle on etukiteen mietitty raudoitusverkkoa, on ilmoitettava sen
suuruus.



2. Laattojen rei’itys

Y1l4 olevassa kuvassa on esitetty eri ontelolaattatyypeille mahdolliset rei’itysalueet rasteroinnilla.
Tarkat ontelolaattamitat voivat vaihdella hiukan valmistajakohtaisesti ja tarkat mitat on katsottava
valmistajan omista ohjeista.



2.1 Kaikkia ontelolaattoja koskevat ohjeet
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Ylla olevan kuvan mukainen laatan rei’itys on kielletty. Pelkén reunauuman laatan nurkassa ei
katsota tulevan ollenkaan tuelle.
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Ontelolaattoihin poikkisuuntaisten syvennysten teko on ehdottomasti kielletty. Tdmi aiheuttaa
ontelolaatassa sen puristuspinnan tdydellisen menetyksen. Laatan poikkisuuntaisia syvennyksid saa
tehdd vain olettaen syvennys reidksi ja ndin ollen noudattamalla tdmén rei’itysohjeen mukaisia raja-
arvoja. Jos laattaan on kuitenkin tarve tehdd poikkisuuntainen syvennys koko laatan matkalle,
laatasta joudutaan tekemddn kylpyhuonelaatta (kylpyhuonesyvennyksid voidaan tehdd wvain
tiettyihin laattatyyppeihin, valmistajasta riippuen), jossa syvennyksen molemmille puolille tulee
tehdé palkkikaistat tehtaalla. Syvennyksen minimipituus on 400 mm ja syvyys sama kuin kyseisen
laattatyypin kylpyhuonesyvennyksen syvyys.




2.2 Nostokannakset
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Mikali suunniteltu laatan lopputilanteen rei’itys on rei’itysohjeen vastainen tai jos turvallinen nosto
vaatii, sithen voidaan jéttd4 nostokannas. Nostokannas on laatan osa, joka voidaan poistaa
tyomaalla, tydmaan omalla kustannuksella saumavalujen kovettumisen jdlkeen. Nostokannaksia
tulee valttdd, koska ne hidastavat tyOmaata ja aiheuttavat lisdkustannuksia. On my®ds tilanteita,
joissa nostokannaksia ei voida jéttdd, esimerkiksi elementtikylpyhuoneet, jatkuvien pilareiden
kohdat, jaykistivat hissikuilut yms. Tll6in ainoa keino on muuttaa joko rei’itysti tai laattajakoa.

Tasopiirustukseen laattoihin merkitédn nostokannakset merkinnélld NOK kyseisiin kohtiin.



2.3 4-onteloiset ontelolaatat
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Y14 olevaan kuvaan on merkitty sallitut rei’itysleveydet nelionteloisille ontelolaatoille. Laatan
reunaan saa tehdd maksimissaan 550 mm levedn reidn ja laatan keskelle 450 mm leveén reién.
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Y114 olevan kuvan mukainen laatan rei’itys on kielletty. Nelionteloisessa tdyslevedssd ontelolaatassa
on kuljettava vihintdén kaksi ehjdd uumaa laatan paisti padhan.
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Téllaisissa tapauksissa, joissa reidn jilkeen nelionteloisessa laatassa jdi alle 500 mm pitkd laatan
osa pddhidn, joudutaan se tehtaalla turvallisuussyistd poistamaan ja kyseinen kohta valetaan
tyomaalla paikallavaluna. Téllaiset laatat tdytyy ehdottomasti nostaa reién takaa. Mikali reikd on
pitkd ja normaali saksinosto ei onnistu, méérittid punossuunnittelija nostoelinten paikat nostoa
varten tai suunnittelee vanneterékset varmistaakseen laatan turvallisen noston.

Jos laatan reunassa kahden reidn etdisyys on alle 1200 mm ja toinen reikd katkaisee kaksi uumaa,
on jannevoiman hallitsemiseksi jitettdvd reunauuma nostokannakseksi toisesta reidsta.
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Kun nelionteloiseen laattaan on suunniteltu kolme uumaa katkaiseva rei’itys, reidt eivét saa olla
laatan suunnassa samassa poikkileikkauksessa. Isojen reikien kohdalla tdma tarkoittaa sitd, etti
reikien vilisen etdisyyden tulee olla véhintddn kaksi kertaa kokonaisankkurointipituuden
mitoitusarvo murtorajatilassa, eli 2500 mm.

Laatan péddhdn tulee nelionteloisilla laatoilla jaadd 900 mm tai enemmén ehjda laattaa saksinostoa
varten, muuten laatta tulee nostaa kdyttaimalld nostoelimia.
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Kun laatassa on kolme uumaa katkaiseva rei’itys ja toinen reikd ei ole laatan reunassa niin, ettd
reunauuma jaa ehjiksi, tulee reidn pituutta nelionteloisissa laatoissa rajoittaa. Enintddn 200 mm

pitkd reikd laatassa on sallittu, jos reiéin etdisyys reunasta on vililld 150-360 mm. Pidemmilld
rei’illd reunauuma ei endd toimi, ja tilldin laatassa kulkee vain yksi ehjd uuma laatan paastd padhan.



Max. 7000
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Kun laatan padhin tehdddn kaksi uumaa vieva reiké, laatan pituutta tulee rajoittaa. Pisin laatta, jossa
ndin iso reikd voidaan sallia tehtdvédksi, on 7000 mm. Pidemmissd laatoissa on ehdottomasti
kaytettava asennuksen aikaista tuentaa, jolla estetddn laatan kiertyma tuella.

Max. 12000

e
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Kun laatan reunaan tehddén kaksi uumaa katkaiseva reiki, tulee laatan maksimipituus rajoittaa 12
metriin nelionteloisilla laatoilla.
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Pienid reikid saa nelionteloisissa laatoissa sijoittaa vapaasti kaksi kappaletta samaan
poikkileikkaukseen. Pieneksi reidksi lasketaan reidt, jotka ovat maksimissaan ontelon levyisid ja
ontelon kohdalla sijaitsevia reikid. Témé tarkoittaa sitd, ettd kolmen reidn sisimmaiisten reunojen
vélinen etdisyys tulee olla vidhintddn 2500 mm, ylli olevan kuvan mukaisesti. Reidt, jotka
katkaisevat laatasta uumia, vaikuttavat aina laatan kapasiteettiin. Jos tyomaalla katkaistaan uumia,
tulee aina ottaa yhteyttd kohteen punossuunnittelijaan.

I

1200

Lo

1200

|

I

—

1200

w2

11
AN

00000

1200

|

Kun kahden nelionteloisen laatan viliseen saumaan tulee yli 800 mm leved reikd, tulee laattojen
pituus rajoittaa 7 metriin. Muutoin on kéytettdvd asennuksen aikaista tuentaa reidn kohdalla. Talloin
on my0Os kaytettivd laataston kokonaisjdykistyksen kannalta olennaista paikallavalupalkkia tai
terdksistd ontelolaattakannaketta. Paikallavalupalkin harjaterdkset ankkuroidaan onteloiden
suuntaisiin  onteloiden umpeenvaluihin. Laattojen vilisiin saumoihin tehtdvien reikien
maksimileveys on nelionteloisilla laatoilla 1050 mm.

11



2.4 5-onteloiset ontelolaatat

Laatan paksuus < 400 mm
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Laatan paksuus > 400 mm
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Y1l4 olevaan kuvaan on merkitty sallitut rei’itysleveydet viisionteloisille ontelolaatoille. Laatan
reunaan saa tehdd maksimissaan 425 mm levedn reidn kun laatan paksuus on yli 400 mm ja 450 mm
levedn reidn laatan paksuuden ollessa alle 400 mm. Laatan keskelle saa 550 mm levedn reién siten,
ettd reiin molemmilla puolilla kulkee kaksi uumaa.
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Viisionteloisessa ontelolaatassa tiytyy kulkea vihintdén kaksi uumaa ehjéné laatan paastd padhan.
Kun laattaan on suunniteltu neljd uumaa katkaiseva rei’itys, on varmistettava, ettd reidt ovat laatan
pituussuunnassa eri poikkileikkauksessa. Isojen reikien kohdalla tdmai tarkoittaa sitd, ettd reikien

vilisen etdisyyden tulee olla vdhintddn kaksi kertaa kokonaisankkurointipituuden mitoitusarvo
murtorajatilassa, eli 2500 mm.

Laatan pddhidn tulee viisionteloisilla laatoilla jaddd 900 mm tai enemmén ehjii laattaa saksinostoa
varten, muuten laatta tulee nostaa nostoelimilla.
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Kun laatassa on neljd uumaa katkaiseva rei’itys ja toinen reikd ei ole laatan reunassa niin, etti
reunauuma jaa ehjdksi, tulee reidn pituutta viisionteloisissa laatoissa rajoittaa. Enintddn 200 mm
pitkd reikd on sallittu, jos reién etdisyys reunasta on vililld 150-300 mm. Pidemmilld rei’illa
reunauuma ei endé toimi, ja talloin laatassa kulkee vain yksi ehjd uuma laatan paésta padhén.
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Tapauksissa, joissa reién jdlkeen viisionteloisessa laatassa jaa alle 500 mm pitké laatan osa pddhén,
joudutaan se tehtaalla turvallisuussyisti poistamaan ja kyseinen kohta valetaan tydmaalla
paikallavaluna. Téllaiset laatat tdytyy ehdottomasti nostaa reidn takaa. Mikéli reikd on pitkd ja
normaali saksinosto ei onnistu, madrittdd punossuunnittelija nostoelinten paikat nostoa varten tai
suunnittelee vanneterékset varmistaakseen laatan turvallisen noston.

Jos laatan reunassa kahden reidn etdisyys on alle 1200 mm ja toinen reikd katkaisee kaksi uumaa,
on jannevoiman hallitsemiseksi jitettdva reunauuma nostokannakseksi toisesta reidsti
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Pienid reikid saa viisionteloisissa laatoissa sijoittaa vapaasti kolme kappaletta samaan
poikkileikkaukseen. Pieneksi reidksi lasketaan reiét, jotka ovat maksimissaan ontelon levyisid ja
ontelon kohdalla sijaitsevia reikid. Tdmé tarkoittaa sitd, ettd neljin reidn sisimmaéisten reunojen
vilinen etiisyys tulee olla vihintddn 2500 mm, ylli olevan kuvan mukaisesti. Reidt, jotka
katkaisevat laatasta uumia, vaikuttavat aina laatan kapasitettiin. Jos tydmaalla katkaistaan uumia,
tulee aina ottaa yhteyttd kohteen punossuunnittelijaan.

L Max. 8000 L

1 1
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<1000 ¥ \Asennuksen aikainen tuki

1

Erikoistapauksena viisionteloisen laatan pddhin saa tehdd enintddn 650 mm levedn ja 1000 mm
pitkdn reidn. T&illoin on tyomaalla asennusaikana kéaytettivd asennustukea kyseisen laatan
asennuksessa. Asennustuen on oltava paikoillaan ennen laattojen asennusta. Kohteen
rakennesuunnittelija tekee tarvittavan tuentasuunnitelman punossuunnittelijan osoittamiin kohtiin.
Tallaisissa tapauksissa laatan pituus on rajattava maksimissaan 8 metriin.

800-900

Kun kahden viisionteloisen laatan saumaan tulee yli 800 mm leved reikd, tulee laataston
kokonaisjdykistyksen  kannalta  kdyttdd olennaista  paikallavalupalkkia tai  terdksisté
ontelolaattakannaketta. Laattojen saumoihin tehtidvien reikien maksimileveys on viisionteloisilla
laatoilla 900 mm.

14



2.5 6-onteloiset ontelolaatat
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Y1la olevaan kuvaan on merkitty sallitut rei’itysleveydet kuusionteloisille ontelolaatoille. Laatan
reunaan saa tehdd maksimissaan 380 mm leveén reiéin ja laatan keskelle 500 mm leveén reidn.
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Kuusionteloiseen ontelolaattaan saa edellisestd poiketen tehdd keskelle maksimissaan 650 mm
levedn reidn. Télloin tdytyy varmistaa, ettd vdhintddn neljd uumaa kulkee ehjdand laatan padsté
padhdn niin, ettd reiin molemmin puolin kulkee ehjdnd kaksi uumaa. Laatan maksimipituus on
téllaisessa kolme uumaa katkaisevassa reidssi 6 metrid.

15
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\Asennuksen aikainen tuki
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Kuusionteloisen laatan pdéhdn saa tehdéd enintddn 550 mm leveén ja enintddn 1000 mm pitkdn reién.
Télloin tulee huolehtia kyseisen laatan riittdvasta tyonaikaisesta tuennasta. Néiissd tapauksissa
laatan maksimipituus on 6 metrii.

2900 P =>25600 y =900

Kuusionteloisessa tdyslevedssd ontelolaatassa tidytyy kulkea kolme ehjdd uumaa laatan pédstd
padhdn. Jos laattaan tulee neljd uumaa katkaiseva rei’itys, on varmistettava, ettd reidt ovat eri
poikkileikkauksessa. Isojen reikien kohdalla tdmi tarkoittaa sitd, ettd reikien vélisen etdisyyden
tulee olla vdhintddn kaksi kertaa kokonaisankkurointipituuden mitoitusarvo murtorajatilassa, eli
noin 2500 mm.

Laatan pddhin tulee kuusionteloisilla laatoilla jattdd vdhintddn 900 mm ehjid laattaa saksinostoa
varten, muuten laatta tulee nostaa nostoelimilla.

16
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Tapauksissa, joissa reidn jilkeen kuusionteloisessa laatassa jad alle 500 mm pitkd laatan osa pddhén,
joudutaan se tehtaalla turvallisuussyistd poistamaan ja kyseinen kohta valetaan tydmaalla
paikallavaluna. Téllaiset laatat tdytyy ehdottomasti nostaa reidn takaa. Mikéli reikd on pitkd ja
normaali saksinosto ei onnistu, madrittdd punossuunnittelija nostoelinten paikat nostoa varten tai
suunnittelee vanneterékset varmistaakseen laatan turvallisen noston.

Jos laatan reunassa kahden reidn etdisyys on alle 1200 mm ja toinen reikd katkaisee kaksi uumaa,
on jdnnevoiman hallitsemiseksi jdtettdvd reunauuma nostokannakseksi toisesta reiésti

. >2500 f?Q“ >900 )

) g

150-250

Kun laatassa on viisi uumaa katkaiseva rei’itys ja toinen reikéd ei ole laatan reunassa niin, ettd
reunauuma jad ehjiksi, tulee reidn pituutta kuusionteloisissa laatoissa rajoittaa. Enintdédn 200 mm
pitkd reikd laatassa on sallittu, jos reiéin etdisyys reunasta on vélilld 150-250 mm. Pidemmilld
rei’illd reunauuma ei endd toimi, ja tilloin laatassa kulkee vain yksi ehjd uuma laatan péésta paéhéan.

L 22500 ],

1 1

=
X

X

Pienid reikid saa kuusionteloisissa laatoissa sijoittaa vapaasti kolme kappaletta samaan
poikkileikkaukseen. Pieneksi reidksi lasketaan reiit, jotka ovat maksimissaan ontelon levyisid ja
ontelon kohdalla sijaitsevia reikid. Tdmai tarkoittaa sitd, ettd neljan reifin sisimmaéisten reunojen
vilinen etdisyys tulee olla véhintddan 2500 mm, ylli olevan kuvan mukaisesti. Reidt, jotka
katkaisevat laatasta uumia, vaikuttavat aina laatan kapasitettiin. Jos tydmaalla katkaistaan uumia,
tulee aina ottaa yhteyttd kohteen punossuunnittelijaan.
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2.6 Ontelolaatat pilarilinjoilla

Palkki
— N

Pilari
N

Palkki
AN

Jos ylld olevan tilanteen mukaisesti suunnitellaan ontelolaattoja pilarilinjalle, tulee varmistua siitd
ettd pilareita varten tehtdvd rei’itys on rei’itysohjeen mukainen. Jos ontelolaatoille vaadittava
rei’itys on rei’itysohjeen vastainen, tulee pilariin suunnitella konsoli, jolle ontelolaatat tukeutuvat.

Pilarikonsoli tarvitaan myos silloin, kun kuormat ovat suuria (Yli 5 kN/m?) tai laatastoon vaikuttaa
suuria piste- tai viivakuormia.

Pilari

[ |

Jos ontelolaattaan tehddén pilaria varten keskelle jinnevilid kolous, ei pilariin tulisi suunnitella
konsolia. Tdmd konsoli keskelld ontelolaatan jidnnevilid aiheuttaa laataston jdnnitystilojen
muutoksia ja voi aiheuttaa laattojen halkeamisia. Kuitenkin tulee varmistua siitd, ettd tehtiva reikd
on rei’itysohjeen mukainen.
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3. Laattojen kavennukset

3.1 4-onteloiset ontelolaatat

e

Nelionteloisilla ontelolaatoilla kapein mahdollinen laatta on vidhintddn 380 mm leved, titd
kapeampia laattoja ei saa suunnitella. Kun nelionteloisen laatan leveys on viélilld 380 mm — 660
mm, ei laatan reunaan saa tehdd varauksia. Seinénsidontaan on suositeltavaa kiyttda Pasi-lenkkeja
kavennetuissa laatoissa. Tamén levyisissd laatoissa on kaikki uumat mentidva ehjand laatan padsta
padhdn asennusaikana, kaikki uuman rikkovat reidt on jdtettdvd nostokannaksiksi tai sijoitettava
ontelon kohdalle. Maksimipituus tdmén levyisille laatoille on 8 metrid, pidemmissd laatoissa
tapahtuu laatan kaareutumista sivusuunnassa.

380-660

Ei pituusrajoitusta nostolle

S

661-930

|>m| |>2[Em L

Nelionteloisen ontelolaatan leveyden ollessa 661 mm — 930 mm laatoille ei ole noston kannalta
pituusrajoitusta. Tdmdn levyisissd laatoissa mahdollisten varauskolojen tiytyy olla laatan pdistd
vahintddn 2000 mm:n etdisyydelld, 1dhempani laatan paiti olevat varauskolot joudutaan tekemiin
nostokannaksina. Laatasta saa katkaista korkeintaan yhden uuman.

Ei pituusrajoitusta nostolle

S

=

1-1

Kun nelionteloisen laatan leveys on vilillda 931 mm — 1200 mm, ei noston kannalta ole
pituusrajoitusta. Laatasta saa katkaista korkeintaan kaksi uumaa. Kiinnityskolovarauksia voidaan
tehdi vapaasti laatan reunaan.
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3.2 5-onteloiset ontelolaatat

[

Viisionteloisilla ontelolaatoilla kapein mahdollinen laatta on véhintddn 325 mm leved, tété
kapeampia laattoja ei saa suunnitella. Kun viisionteloisen laatan leveys on vililld 325 mm — 540
mm, ei laatan reunaan saa tehdd varauksia. Seindnsidontaan on suositeltavaa kayttdd Pasi-lenkkeja
kavennetuissa laatoissa. Tamén levyisissd laatoissa on kaikki uumat mentidvé ehjdnd laatan paasta
padhdn asennusaikana, kaikki uuman rikkovat reidt on jétettdvd nostokannaksiksi tai sijoitettava
ontelon kohdalle. Maksimipituus tdmén levyisille laatoille on 9 metrid, pidemmissd laatoissa
tapahtuu laatan kaareutumista sivusuunnassa.

326-540

. Ei pituusrajoitusta nostolle
VA VAl /] /1

=

641-760

k >2000 ’ ¥ >2000 ¥

Viisionteloisen ontelolaatan leveyden ollessa 541 mm — 750 mm laatoille ei ole noston kannalta
pituusrajoitusta. Tdmén levyisisséd laatoissa varauskolojen tdytyy olla laatan pdistd vdhintdan 2000
mm:n etdisyydelld, ldhempdnd laatan padtd olevat varauskolot joudutaan tekemiin
nostokannaksina. Laatasta saa katkaista korkeintaan yhden uuman.

. Ei pituusrajoitusta nostolle

=

761-1200

Kun viisionteloisen laatan leveys on vililld 751 mm — 1200 mm, ei noston kannalta ole
pituusrajoitusta. Laatasta saa katkaista korkeintaan kaksi uumaa. Kiinnityskolovarauksia voidaan
tehdé vapaasti laatan reunaan.
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3.3 6-onteloiset ontelolaatat

. Ei pituusrajoitetta nostolle

260-460
=

Kuusionteloisilla ontelolaatoilla kapein mahdollinen laatta on vahintddn 260 mm leved, tita
kapeampia laattoja ei saa suunnitella. Kun kuusionteloisen laatan leveys on vililld 260 mm — 450
mm, ei laatan reunaan saa tehdd varauksia. Seinidnsidontaan on suositeltavaa kdyttdd Pasi-lenkkeja
kavennetuissa laatoissa. Tdmén levyisissd laatoissa on kaikki uumat mentiva ehjané laatan péasté
pddhdn asennusaikana, kaikki uuman rikkovat reidt on jatettivd nostokannaksiksi tai sijoitettava
ontelon kohdalle. Maksimipituus tdmin levyisille laatoille ei ole rajoitettu.

. Ei pituusrajoitetta nostolle .
§ W V| W |
=
¥ 4>2000 , >2000

Kuusionteloisen ontelolaatan leveyden ollessa 451 mm — 630 mm laatoille ei ole noston kannalta
pituusrajoitusta. Tdmédn levyisissd laatoissa varauskolojen tiytyy olla laatan piistd vdhintddn 2000
mm:n etdisyydelld, Idhempdnd laatan pddtd olevat varauskolot joudutaan tekeméddn
nostokannaksina. Laatasta saa katkaista korkeintaan yhden uuman.

Ei pituusrajoitetta nostolle

S

8

L+ 2

=

3

Kun kuusionteloisen laatan leveys on vililld 631 mm — 820 mm, ei noston kannalta ole
pituusrajoitusta. Laatasta saa katkaista korkeintaan yhden uuman ennen laatan asennusta.
Kiinnityskolovarauksia voidaan tehdd vapaasti laatan reunaan.
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. Ei pituusrajoitetta nostolle ,

821-1200

Kun kuusionteloisen laatan leveys on vilillda 821 mm — 1200 mm, ei noston kannalta ole
pituusrajoitusta. Laatasta saa katkaista korkeintaan kaksi uumaa. Kiinnityskolovarauksia voidaan
tehdad vapaasti laatan reunaan.
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4. Vakiovaraukset

4.1 Viemarointiura

Viemarointiura (VUR) on ontelolaatan padhdn tehtdvi, laatan levyinen ja enintddn 400 mm pitka
varaus. Viemérdintiuraa kdytetddn kun vieméreitd on tarpeen viedéd ontelolaataston poikkisuunnassa
pidempid matkoja kohti pystynousuja. Laatan leveyssuuntaisia lisdsyvennyksid koko laatan
leveydelle saa tehdid vain laatan pédihin.

Viemdrdintiuran maksimisyvyys on ontelolaatoissa 032/032K 150 mm ja O37/037K 200 mm.
Ontelolaatassa 027/027K viemérdintiuran maksimisyvyys on 110 mm. Téamia tarkoittaa
kéytannossd sitd, ettd O32K:ssa ja O37K:ssa lisdsyvennys kylpyhuoneen kohdalla on 30 mm, ja
ontelolaatassa O27K 20 mm.

Laattoihin saa sijoittaa my0s laatan suuntaisia syvennyksid (Syv.) noudattaen rei’itysohjeen
médrddmid raja-arvoja.

4.2 Sahkoputkivaraus

Sahkoputkivaraus on laatan padhén tehtdva laatan levyinen, 150 mm pitkd ja 50 mm syva varaus.
Se merkitddn lappukuvaan, sekd pohjakuvaan merkinnilld SUR. Sdhkoputkivarausta kiytetddn kun
sahkoreitityksid ei saada vedettyi laattojen padtysaumoissa.
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Jos laatan leveyssuuntaista viemirdintiuraa ei sijoiteta mérkitila- alueeseen, tehdddn
ontelolaattatehtaalla aina palkkikaista viemirdintiuran leveydelle. Palkkikaista on tdyskorkea,
umpibetoninen alue, johon tulisi vélttdd reikien teko. Palkkikaistan pituus vaihtelee ontelolaatan
valmistajasta ja laattatyypistd riippuen.
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4.3 S- pistekolot

S-pistekolot ovat tarkoitettu julkisivurakenteiden kiinityksid varten laataston reunaan tehtdvia
varauksia, joiden vakiokoko on 150 * 150 mm? ja syvyys 100 mm. Ndissd varauksissa puhkaistaan
reunaontelo ja tyomaalla valetaan tartuntaterdkset ontelon sisddn. Jélkivalu tehdddn laatan pailta
ontelon yldkannaksen reidstd valutulpilla rajattuun onteloon. Ontelon on oltava puhdistettu
irtoaineesta sekéd talvella myos jddstd ja lumesta. Kdytettdvin betonimassan lujuuden on oltava
vihintddn C20/25 ja se on tdrytettivd huolellisesti sauvatdryttimelld. Toinen vaihtoehto S-
pistekololle on Pasi- lenkin kéyttdminen.

] Harjaterds TW 12

Ruutuelementin reunaterds

S—pistekolo ja jalkivalu

TR EARAEAT AR AT AT 11 .

\Rengoster'cikset

Reunavalu >50 mm
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4.4 Pasi- lenkit

Pasi-lenkki on kehitetty perinteisestd S-pistekiinnityskolosta, jossa ontelolaatan yldreunaan on
jouduttu tekemédn onteloon asti ulottuva kolo. Tdmé S- pistekolo on tuottanut ongelmia tyomaalla,
koska onteloon on péidssyt vettd, jota ei ole saatu poistettua ontelosta. Tdmé vesi jddtyessdén on
saattanut halkaista ontelolaattoja, ja aiheuttanut kosmeettista haittaa ontelolaattojen alapintoihin.
Tami kolo on tyomaalla saumavalujen yhteydessd valettu tdyteen ja tdytevaluun on ankkuroitu
harjaterékset, jotka sitovat ulkoseindelementin kiinni kantavaan ontelolaattaan. Pasi-lenkkien kéytto
el vaadi ontelolaatan reunan koloamista, ja ndin ollen samanlaista ongelmaa ei padse syntymaan.

Pasi-lenkkejd kaytetddn ei-kantavien ruutuelementtien ylédpaan kiinnitykseen ontelolaatastoon. Pasi-
lenkit toimivat liitoksessa vetoa siirtdvind osina. Seindelementtid ulospéin tyontdvé voima siirretdin
kantavaan rakenteeseen ketjuna; PASI-400 vaijerilenkki — saumabetoni ja saumaterds — PASI-
100 vaijerilenkki — saumabetoni — TW 6 reunatartunta — ontelolaatta

Kun kiytetddn Pasi-lenkkid, on seindelementin ja ontelolaatan vilisen saumaleveyden oltava
vahintddn 50 - 160 mm leved, jolloin sauman ylempi rengasterds taytyy pujottaa suorana molempien
lenkkien ldpi. Jos sauma on levedmpi kuin 160 mm, sidotaan vaijerilenkit yhteen 12 mm:n
harjaterdksesté taivutetulla U-lenkilla.

Ontelolaattaan painetaan tehtaalla erikoistydkalulla kiinni 6 mm:n halkaisijalla oleva
harjaterdslenkki, johon on pujotettu 4 mm:n pyodred vaijerisilmukka. Seindelementissd sisdkuoren
yldreunaan asennetaan ennen valua myds 4 mm:n pydred vaijerisilmukka, joka pujotetaan ja
sidotaan ennen valua sisékuoren raudoitusverkkoon sidottavan ylimédrdisen TW 8- terdksen taakse,
jonka pituus on vihintddn 800 mm. Pasi- lenkkien sidontapisteiden suurin vili on maksimissaan
2000 mm:&. Jos elementti on alle 2000 mm pitké, tulee sithen vain yksi lenkki keskelle elementtii.
Elementin pituuden ollessa yli 2000 mm, on suositeltavaa laittaa Pasi-lenkit 1500 mm:n jaolla.

Tama liitos on tarkoitettu ainoastaan elementin yldreunan sidontaan elementin tuelta putoamisen
estdmiseksi kosteusmuutosten, viruman ja ldmpdtilan muutosten aiheuttamia liikkeitd vastaan, eiké
se korvaa elementin muiden reunojen sidontatarvetta. Pasi-lenkkejd ei saa kdyttdd elementtien
nostoon, siirtoon, kdyristymisen oikaisuun tai normaalitilanteen ulkoisten kuormien siirtdmiseen.
Liitoksen ominaisvetokapasiteetti on 4 kN/liitos.

PASI 400

PASI 100

Reunatartunta

harjaterds & 6 mm
betonipeite > 10 mm

MO LTI TUEY

Lisdterds 8mm

L = 800 mm
) - engasterdkset

Reuhavalu 50—160 mm

Seindn_sisdkuoren raudoitusverkk
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5. Erikoiselementit

5.1 Vinopaat:
K 3922 — 2078 y

L
1
4
2

1200
/

L

L 6000 !

1 i

Alle 30 asteen vinopdisié laattoja ei suositella tehtavaksi.

Vinopaa yli 45 astetta: Laattaan lisdtddn tarvittaessa vanneraudat sekd nostoankkurit turvallisen
noston varmistamiseksi.

Vinop&a alle 45 astetta: Laatta tehddédn tarvittaessa yldpunoksilla. Yldpunosten kdyttd on aina
varmistettava valmistajalta ja ndiden laattojen valmistushinta on normaalilaattoja. korkeampi.

5.2 Erittéain pienet laatat:

l-

1200

L

Vibh.
900

Taysleved laatta: Pienten kappaleiden rajoitteena ovat turvallisen noston vaatimat raja-arvot.
Lyhyimmin reunan pienin sallittu mitta on 900 mm. Titd lyhyemmét kappaleet tehdddn
paikallavaluna. Jos laatan lyhimmén reunan pituus on alle 1500 mm, on turvallisen noston
varmistamiseksi laattaan sijoitettava nostoelimet.

Kavennettu laatta: Alle 1000 mm pitkét kavennetut laatat suositellaan tehtdviaksi paikallavaluna.

5.3 Ylapunoslaatat:

Laatat voidaan valmistaa myds ylédpunoksilla, kun ontelolaatasto on suunniteltu ulokkeelliseksi tai
jos halutaan varmistaa noston turvallisuus. Yldpunoslaattojen valmistus on kalliimpaa kuin
normaalien laattojen ja niiden saatavuus ja kantokyky on varmistettava valmistajalta ennen
tilauksen tekemista.
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6 Hormien sijoittelu ontelolaatastossa
Seuraavissa esimerkeissd on ndytetty kaksi erilaista tapaa sijoittaa hormit ontelolaatastoon. A-tapa
on rei’itysohjeen mukainen ja ndin ollen suositeltava tapa miettid hormien sijoittelua. B-tapaa

kaytetddn, kun jostain syystd joudutaan poikkeamaan rei’itysohjeen mukaisista raja-arvoista.

Jos kohteessa kdytetddn hormielementtid, on reikdén tai reifin viereen merkittiava, ettd kyseessd on
hormielementti ja mikd on hormin aiheuttama kuormitus laatastolle.

Esimerkeissd on esitetty lattiakaivon tai wc-viemdirin liitdnndn vaatimat lisdsyvennykset ja kohdat
joihin ne voidaan sijoittaa. Lisdsyvennyksen vakiokoko on 300*200 mm ja lisdsyvennys 30 mm.

6.1 Hormi laatan keskella

Hormi laatan keskelld, Hormi laatan keskelld,
@ reian leveys < 450 mm @ reian leveys <550 mm
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6.2 Hormi laatan reunassa tal saumassa

@ Hormi laatan reunassa @Hormi laatan reunassa
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6.3 Hormi betoniseinan vieressa

Kun reunimmaisessa laatassa on isoja reikii, laatan reuna on tuettava pituussuuntaiseen seiniin.
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6.4 Hormi seinalinjalla

Kun reunimmaisessa laatassa on isoja reikii, laatan reuna on tuettava pituussuuntaiseen seiniin.
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6.5 Reik&mitoitusohje betonielementtihormeille

Viemarinkorkoa KP_ISG kayteftaessa kph-laattaan (OL37K] lisauraus 30mm.
Syvennyksen vakiomitta 300mm = 200mm = 30mm

HORMI LAATASTOSSA

Elementin ulkomitta +100mm
Eslm,

‘\TIH—T =250 E"f;l:lmmfr/ Relkd SS0x350mm

RN

20

HORM| BETONISEINAN VIERESSA

Elementin ulkomitta +20mm betoniseinan puolelle
+50mm laataston puolelle
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) Yo Do
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Qe ||[HORMI 450x250mm]~| | —
)
%
'_,.:"' = ﬁ
20 50|

SEINANYALINEN HORMI

REIKA: Elementin ulkomitta +100mm

SAUMA: Elementin ulkomitta +30mm pumppusauman pualelle
+50mm valusauman puolelle
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REIKAMITOITUSOHJE BETONIELEMENT TIHORMEILLE

- elementin lahto

ALIMMAN ELEMENTIN LAHTO LAATAN PRAALTA
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7. Esimerkkilaatastot
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1. Alkuperiisessd suunnitelmassa hormia varten tehtidva reikd on rei’itysohjeen vastainen ja siti

ei sellaisenaan voida toteuttaa. Sijoittamalla kavennetut laatat laataston reunoille saadaan
toimiva ratkaisu.

2. Paikallavalupalkkia tai terdskannaketta ei voi tukea kavennettuun laatanosaan, johon jdi
viisionteloisella laatalla vain kolme uumaa ehjaksi.

3. Laattojen kavennetut osuudet ovat liian pitkid, jotta ne voisi nostaa turvallisesti.

Maksimipituus kavennuksilla tulisi olla alle 2500 mm. Tdmaé aiheuttaa sen, ettd kaikki ndma
kohdat tiytyisi paikallavalaa tydmaalla.

4. Kun kidytetddn paikallavalupalkkia tai ontelolaattakannaketta, tdytyy varmistua siitd, ettd

ontelolaatassa kulkee kaksi ehjdd uumaa vihintdén 1,5 metrin matkalla molempiin suuntiin
tuentakohdasta.

5. Hormin molemmille puolille suunniteltiin paikallavalupalkit, joka téssd tapauksessa on hyvin
kiyttokelpoinen ratkaisu. Myos vaadittava syvennys voidaan tehdd paikallavalualueeseen.
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Kohteen elementtikylpyhuoneen takia nostokannaksia ei voida jittdd reidn kohdalle
tyOmaateknisistd syistd ja hormille tehtdvd reikd on alkuperdisessd suunnitelmassa
rei’itysohjeen vastainen.

Laataston reunoilla olevien kavennettujen laattojen leveyttd on muutettu siten, ettd hormin
reikd, sekd viemariura ovat rei’itysohjeen mukaiset.

Sdhkoputkivaraus tehddidn laatan levyisend, 50 mm syvdnd ja 150 mm pitkdnd
syvennyksena.

Syvennys on muutettu rei’itysohjeen mukaiseksi.

Laatan kavennetun pdin ollessa 5 onteloisella laatalla yli 750 mm leved, ei nostolle ole

pituusrajoituksia reiéin suhteen.
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1. Kohteen elementtikylpyhuoneen takia nostokannaksia ei voida jdttdd reiin kohdalle

tyomaateknisistd syistd ja hormille tehtdvi reikd on alkuperdisessd suunnitelmassa rei’itysohjeen
vastainen.

2. Laattajako on muutettu siten, ettd kavennettu laatta on siirretty laataston toiselle reunalle. Niin
saadaan hormin reiésti rei’itysohjeen mukainen.

3. Viemérdintiuran pituus ja syvyys on muutettu ohjeen mukaiseksi. Viemérointiuran eteen on tehty
lisdsyvennys vessanpdnton viemdarildhtod varten.
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Néin suurta paikallavalua ei voi tukea ontelolaattojen reunaan, timi aiheuttaa liian suuren
viivakuorman ontelolaatan reunaan, kun paikallavalu ripustetaan koko painostaan siihen.
Kyseinen kohta on pakko toteuttaa kayttdmatta kuorilaattaa.

Ontelolaattakannaketta ei saa tukea katkaistulle uumalle, tdssd on muutettava laattajakoa tai
kayttdmalla kuorilaattaa kyseisessd kohdassa.

Ulokeparvekkeelta tuleva pystykuorma ei saa tulla kuorilaatalle, vaan se on siirrettdva
kantavalle seindlinjalle. Kuorilaatan pintavalu raudoitetaan ulokeparvekkeen aiheuttamalle
vaadntdomomentille.

Niin pitkd kylpyhuonesyvennykselld varustettu ontelolaatta ei kestd sille tulevia kuormia.
Néin pitkdssd ja paljon kuormitetussa kohdassa on kéytettdvd kuorilaattaa, jonka
taivutuskapasiteetti on huomattavasti suurempi kuin kylpyhuonelaatan.
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8. Ulokeparvekkeet esivalmistetuilla terasosilla

Ulokeparvekkeen tuennassa laatastoon on huomioitava sen vaikutus laataston reunimmaiselle
laatalle. Laataston reunimmainen laatta on oltava ansaallinen kuorilaatta, jonka pintavalun raudoitus
yldpinnassa on mitoitettu pituus- ja poikkisuuntaiselle vaantdmomentille. Pintavalun raudoituksesta
vastaa kohteen rakennesuunnittelija.

Ulokkeellisen parvekelaatan tukireaktio on aina siirrettdvd suoraan alapuoliselle seindrakenteelle,
sitd ei saa ottaa vastaan laatastolla. Laatasto mitoitetaan ainoastaan ulokeparvekkeesta syntyville
momentille, ja sen suuruus on merkittdvd punossuunnittelijalle toimitettavaan tasopiirustukseen.

Kuorilaatan vieressd olevan ontelolaatan reunimmaista onteloa avataan siten, ettd kuorilaatan
pintavalun raudoitus voidaan sitoa siithen kohteen rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaisesti.
Onteloa ei kuitenkaan saa puhkaista koko matkalta, koska silloin laatan turvallinen nosto
paikoilleen ei ole mahdollista.

Ulokeparvekkeiden viereen tulevien kuorilaattojen osalta on huomioitava se, ettd kuorilaatta ottaa
osan momenttirasituksesta, jolloin kéytettdvdat jénnevilit pienentyvét oleellisesti taulukoissa
ilmoitetuista arvoista.

Pitkissd kuorilaatoissa joudutaan kayttimddn asennuksenaikaista tuentaa, jolloin asennustuet
kuormittavat alapuolista laatastoa tédltd kohdalta. Alapuolisen laataston kesto tdytyy varmistaa
punossuunnittelijalta, varsinkin jos alapuolisessa laatastossa on alemmassa kerroksessa samassa
kohdassa kiytetty ontelolaattaa. Punossuunnittelijalle tulevaan tasokuvaan on merkittivd aina
mahdollisten asennusaikaisten tukien kuormat seké kuormituspaikat, jotta laatasto osataan mitoittaa
kestdméédn asennuksenaikaisen kuorman.

Ulokeparvekkeet on tuettava vihintddn sithen asti, kunnes pintavalu on kovettunut. Kohteen
rakennesuunnittelija tekee vaadittavan tuentasuunnitelman sekd ulokeparvekkeiden, etté
kuorilaattojen osalta.

Alla on esitetty periaateratkaisu parvekelaatan kannattelusta terésosalla, sekd vaintoraudoituksen
periaatteesta.

Paikallavalu
Parvekkeen kannatusosa Raudoitus
ituus- ja poikkisuuntaiselle
témomentille
Parvekelaatta \
Ontelolaatta

Parvekkeen tukireaktio alapuoliselle seinfielementille
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9. Parvekesarana

Parvekesarana on vihintddan yhdelld nivelelld varustettu terdsosa, joka siirtdd sithen kohdistuvia
vaakakuormia mutta sallii pystysuuntaiset liikkeet. N&in pakkoliikkeistd ei aiheudu
taivutusrasituksia siteeseen.

Parvekkeelle tulevat vaakavoimat koostuvat padasiassa tuulikuormista. Tuulikuormat tdytyy voida
siirtdd vilipohjatasoon, josta aina perustuksille asti. Parvekesaranaratkaisua kdytetdin varsinkin
niissd tapauksissa, joissa pilarit ja parvekepielet ovat rakennuksesta erilldén olevia rakennusosia.

Saranat asennetaan parvekelaattoihin elementtejd valmistettaessa. Terdsosien vapaat pdét juotetaan
ontelolaattoihin tehtiviin koloihin laattojen asennuksen yhteydessd. Parvekesaranoiden betonoinnin
ja ankkurointitarpeen ja tavan mairittda kohteen rakennesuunnittelija.

Parvekelaatta Hakaterdkset

Parveke— il |
| sarana

Rengasraudoitus
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10. Palolaatat ja eristetyt ontelolaatat

10.1 Palolaatat

Normaalisti ontelolaatat suunnitellaan paloluokkaan REI 60. Ontelolaattojen paloluokkaa voidaan
korottaa kiyttamélld palolaattoja, joiden jénneterdsten suojabetonipaksuus on yleensd suurempi
kuin normaalien ontelolaattojen. Téstd syystd johtuen laattojen tehollinen korkeus jdd pienemmaéksi
ja siksi laattojen kapasiteetti pienenee jonkun verran normaaleihin laattoihin verrattuna. Jos
paloeristettyjen laattojen tarve kohteessa on pieni, suositellaan kdytettaviksi kustannussyisté laatan
alapuolista palosuojausta. Palolaatoilla pdistdin paloluokkiin REI 90 ja REIl 20. Tarvittaessa
suurempiin paloluokkiin péaéstddn kayttamailld palolaattojen seké alapuolisen paloeristyksen avulla.

Mineraalivillasuojausta kannattaa kéyttdd erityisesti silloin, jos siitd on hyOtyd &éni- tai
lampdoteknisestd syystd. Mineraalivillalevyt kiinnitetdin ontelolaattaan joko mekaanisesti tai
palonkestdvalld liimalla eristevalmistajan ohjeiden mukaisesti. Mekaaninen kiinnitys vaaditaan aina
kun eristeen paksuus ylittdd 50 mm.

Kaytettdessd palolaattoja, on mainittava siitd selkedsti tasopiirustukseen tuleviin laattatunnuksiin
sekd valmistajalle toimitettaviin ontelolaattojen lappukuviin. Pelkkd maininta paloluokasta nimion
yldpuolisessa tekstikentéssa ei riité!

10.2 Eristetyt ontelolaatat

Ontelolaattoja valmistavat tehtaat tekevit tarvittaessa ontelolaattoja myos eristettyind. Valmistajat
voivat kayttdd tiettyd vakioeristettd ja paksuutta, siksi on tarkastettava tehtailta tiettyjen
eristelaatujen ja paksuuksien saatavuus ja toimitusaika.

Eristelaattoihin rakennesuunnittelija merkitsee eristeen poistot tarvittaessa ja on huolehdittava siiti,
ettd eristeen poisto on laatan pdistd védhintddn tukipituus + 20 mm, jotta asennusaikana varmasti
saavutetaan riittdva tukipituus. Tukireikien kohdalla rakennesuunnittelija maérittdd alueen, jolta
eriste poistetaan. Normaalien reikien kohdalla eristettd ei poisteta, ellei lappukuvissa ole siité
erikseen mainintaa. Lappukuviin on aina merkittdva eristeen paksuus sekd kaytettdva eristetyyppi.
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11. Ontelolaatan pistekuormakestavyys

Laatan pistekuormakapasiteetti

KN
Punosjannitys 1000
Ei pintabetonia N/mm?2
Laattatyyppi Kuorma @ 50 mm Kuorma @ 100 mm Kuorma @ 200 mm
020 12 24
027 17 35
032 21 45
037 55 65
040 35 55
050 60 70

Taulukossa on ilmoitettu kdyttorajatilan pistekuorman arvot (kN) ilman pintabetonin vaikutusta.
Pintabetoni ontelolaatan p&illd parantaa ontelolaatan kapasiteettia, koska kuorma jakaantuu
suuremmalle alueelle ja silld on itselldéin myds oma pistekuormakapasiteetti. Lasketut arvot ovat
voimassa pelkistddn laatoille, joissa ei ole varauksia tai reikid, ja pistekuorma sijaitsee sellaisessa
kohdassa, etti kokonaisankkurointipituus jénteille on saavutettu. Pintalaatan oman
pistekuormakapasiteetin maéérittdd tarvittaessa kohteen rakennesuunnittelija, joka vastaa myo0s
pintalaatan raudoituksesta. Pintabetonin omaa pistekuormakapasiteettia madrittdessd on
huolehdittava siitd, ettei pistekuorma tule suoraan ontelolaatan piille, vaan pintabetonille. Nama
arvot pitevdt vain, jos ontelolaattojen kantokyky ei taivutusmomentin tai vaikuttavan
leikkausvoiman suhteen ylity.

Pienipintaisten pistekuormien (jos pistekuorman halkaisija on pienempi kuin puolet ontelon
leveydestd), tulee varmistua siitd, ettd kuorma jakaantuu vihintdén yhdelle uumalle. Pistekuormien
tapauksessa on suositeltavaa kiyttdd terdslevyjd kuorman jakamiseen véhintddn kahdelle laatan
uumalle.

12. Ontelolaataston pituussuuntainen viivakuormakestavyys

Ontelolaattaan kohdistuvat kuormat jakautuvat ontelolaatalta viereiselle ontelolaatalle, joka
aiheuttaa pystysuuntaisia leikkausvoimia ontelolaattojen viliseen saumaan ja sen molemmille
puolilla oleviin elementteihin. Ontelolaatan pituussuuntaisten saumojen leikkauskestavyys riippuu
sekd sauman, ettid elementtien ominaisuuksista.

Saumojen leikkauskestivyys, joka esitetddn viivakuormana, on pienempi seuraavista arvoista:
Ontelolaatan kannaksen kestdvyys tai ontelolaattojen vélisen pituussuuntaisen sauman kestivyys.
Kannaksen kestdvyyteen vaikuttaa elementtien betonin vetolujuus ja yld- ja alakannaksen
ohuimpien kohtien paksuuksien sekd skaalatun pintabetonin paksuuden summa.

Ontelolaattojen vélisen sauman kestdvyyteen vaikuttavat pintabetonin sekd saumabetonin
vetolujuus sekd niiden korkeus.

Ontelolaatan pituussuuntaiseen viivakuormakestivyyteen vaikuttaa my6s laattojen poikkisuuntainen
taivutuskestidvyys. Viiva- ja pistekuormat aiheuttavat laattoihin poikittaista jdnnitystd ja koska
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ontelolaatoissa ei ole poikkisuuntaista raudoitusta ja tdstd syystd johtuen tulee vetojdnnityksid
betonissa rajoittaa. Poikittaisen taivutusmomentin suuruuteen vaikuttaa olennaisesti laatan pituus.

Alla olevassa taulukossa on ilmoitettu ominaisarvot sallituille viivakuormille laataston keskella eri
laattatyypeille erilaisilla laatan pituuksilla.

Ontelolaatan viivakuormakestavyys Viivakuorma laataston
KN/m keskella
Ei
Saumavalu C20/25 pintavalua
Laatan pituus | 020 027 032 037 | 040 050
4000 mm 13 24 21 33 24 27
6000 mm 10 22 21 33 24 27
8000 mm 8 18 20 33 24 27
10000 mm 15 17 29 24 27
12000 mm 15 25 21 27
14000 mm 22 19 27
16000 mm 17 24
Ontelolaatan viivakuormakestavyys Viivakuorma laataston
KN/m reunassa
Ei
Saumavalu C20/25 pintavalua
Laatan pituus | 020 027 032 037 | 040 050
4000 mm 6 12 10 16 12 13
6000 mm 4 10 10 16 12 13
8000 mm 3,5 8 9 16 12 13
10000 mm 7 8 13 12 13
12000 mm 7 11 10 13
14000 mm 10 9 13
16000 mm 8 11

Niitd viivakuorman arvoja kaytettdessd on huolehdittava siitd, ettei laattojen kantokyky muuten
taivutusmomentin tai leikkauskestdvyyden suhteen ylity.

Saumavalun betonilujuutta ei ole tarpeen nostaa suuremmaksi kuin C25/30, koska siitd ei saada
mitddn hyoOtyd laataston viivakuormakestivyyteen. Niissd tapauksissa mitoittavammaksi
tapaukseksi tulee aina ontelolaattojen kannasten kestdvyys. Ontelolaattojen saumavalussa on
kéytettdva kuitenkin vahintddn C20/25 — lujuusluokan betonia.

Jos ontelolaatan ja pintalaatan viliin on suunniteltu eriste, liittovaikutusta ei voida hyddyntéa ja on

kaytettdva sallittuja arvoja, joissa pintavalun vaikutusta ei ole huomioitu. Matalin pintalaatta, joka
toimii tarpeeksi luotettavasti liittorakenteena, on véhintdian 40 mm.
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13. Markatila- alueet

Laatastossa mérkétilojen suunnitteluun on kiinnitettdva erityistd huomiota. Laataston suunnitteluun
vaikuttaa suuresti kiytettdva jidnnevili, mirkatila-alueen sijainti ja koko, laatastoihin tehtdvét
suuremmat reidt (esim. hormin vaatima reikd) ja se, kiytetddnko elementtikylpyhuonetta vai
tehddanko kylpyhuone tydmaalla. Méarkétila-alueet voidaan suunnitella kolmella erilaisella tavalla:

1. Kayttdmalld ontelolaattavalmistajien valmistamia K-laattoja

2. Kayttamalld kuorilaattaa, jonka paikallavalettavaan osaan viemérivedot tehdidin

3. Kayttdmalla eri korkuisia laattoja mérkatila- alueen kohdalla

1.

Ontelolaattavalmistajien  kdyttdimadt K-laatat, eli kylpyhuonelaatat mahdollistavat
talotekniikan ja kallistusvalujen tekemisen laattoihin. Vakiokolousten syvyys O27K-laatassa
on 90 mm:d, O32K-laatassa 120 mm ja O37K-laatassa 170 mm. Kylpyhuonesyvennys
tehddin laattaan koneellisesti joko 600 mm tai 1200 mm levednd. Kylpyhuonelaattojen
osalta on huomioitava se, ettd kolous heikentdd laatan kapasiteettia huomattavasti.
Kapasiteetti laskee sitd enemmén, mitd pitempi ja mitd keskemmalld jannevilid kolous on.
Kylpyhuonelaattojen osalta on huomioitava niihin oleellisesti liittyvien elementtihormien
kuormitus laatalle ja tasopiirustukseen onkin aina ilmoitettava kun Kkyseessd on
elementtihormi ja sen aiheuttama kuormitus laatastolle.

Kuorilaattaa voidaan kayttia tilanteissa joissa ei haluta tai ei pystytd kdyttiméin K-laattaa,
esimerkiksi suuren kuormituksen, pitkdn jinnevilin tai jonkin muun syyn takia. Kuorilaatan
tdytevaluun valetaan vaadittava talotekniikka ja kallistusvalut. Kuorilaattaa kaytettdessd on
huolehdittava siité, ettd sille suoritettava tdytevalu suoritetaan kerralla kokonaan ylos asti.
Téaytevalun suorittaminen useammassa kuin yhdessd osassa on ehdottomasti kielletty.

Kaikki ontelolaattavalmistajat eivét tee K-laattoja, tdstd syystd johtuen kiytdntd voi eri
laattavalmistajien kohdalla vaihdella hiukan. Eri korkuisia ontelolaattoja voidaan kayttda
kylpyhuoneiden kohdalla kahdella tavalla: Joko tehddén kaikki osat, joissa tarvitaan
kylpyhuoneeseen talotekniikkaa muuta laatastoa matalammalla O20-laatalla, joiden piille
pintavaluun sijoitetaan vaadittava talotekniikka. Muuta laatastoa matalampia laattoja
voidaan myo6s kéyttdd suurien horminreikien yhteydessd. Télloin laatta hormin kohdalta
katkaistaan ja tuetaan viereisiin laattoihin ontelolaattakannakkeilla. Hormin jilkeen
jatketaan O20-laatalla, jonka pintavaluun vaadittava talotekniikka saadaan sijoitettua. Néissi
tilanteissa on huomioitava O20-laattojen kapasiteetti, koska tdytevalut kuormittavat O20-
laattoja ja mahdolliset elementtihormit voivat estdd ndiden laattojen kdyton varsinkin pitkilld
jannevileilla.
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13.1 Kylpyhuonesyvennys ontelolaatan reunassa

Jos kylpyhuonesyvennyksen tarve ontelolaatan reunassa ulottuu vain reunaonteloon, kannattaa se
ehdottomasti tehdd normaalina laattana eikd kylpyhuonelaattana. Alla olevissa kuvissa on merkitty
nédiden syvennyksien maksimileveydet sekd 4- ja 5-onteloisille ontelolaatoille. Tdlloin ontelolaatasta
poistetaan syvennyksen osalta vain yldkannas sekd ontelolaatan sivu ja pohjan valu suoritetaan
samassa yhteydessd kuin ontelolaataston saumavalu. Laattoihin jitetdén tdlloin metrin mittainen
nostokannas laatan p#d&hdn, jotta laatta voidaan nostaa nostosaksilla normaalisti. Nostokannas
saadaan poistaa tyOmaalla laataston saumavalun kovetettua.

Ontelolaatassa 4 onteloa

Nostokannas

e

[ 1000,

<276

Ontelolaatassa 5 onteloa
Nostokannas
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14. Tukipinnat

Tukipintojen suunnitteluun tulee kayttdd erityistd huolellisuutta ja tehokkaan tukipinnan
méadrittiminen vaihtelee sen mukaan, mink alustan paille ontelolaattoja asennetaan. Alla olevassa
taulukossa on ilmoitettu tukipintojen  suunnitteluarvot ja  tukipintojen = minimiarvot
asennustilanteessa. On huomattava, ettd asennusaikaisen tukipinnan minimiarvot ovat mairitetty
pelkéstdin ontelolaattojen kestdvyyden osalta eivétkd ne ota kantaa alapuolisen kantavan rakenteen
kestdvyyteen. Kohteen rakennesuunnittelijan tehtivd on varmistaa alapuolisen kantavan rakenteen
kestdvyys.

Laattatyyppi Tukipinnan Tukipinnan minimi-
suunnitteluarvo pituus asennuksessa
018 60 mm 40 mm
020 60 mm 40 mm
027 60 mm 40 mm
032 60 mm 40 mm
037 60 mm 40 mm
040 100 mm 80 mm
050 100 mm 80 mm

14.1 Ontelolaatat kantavan betoniseinan varaan

Betonisten seinien varaan tukeutuvat laatat asennetaan korokepalojen varaan. Ontelolaatan ja
alapuolisen rakenteen véliin jadva rako valetaan umpeen saumavalun yhteydessé. Jélkivalua varten
on jatettdvd vihintddn 20 mm korkea asennusvili, mieluiten 30 mm korkea, jotta varmistetaan
riittiva saumabetonin péédsy ontelolaatan alle. Asennusvélin suosituskorkeus on vahintdan 25 mm.

| 250, |

Asennuspalat A

L Tukipinndn suunnitteluarvo
“]
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14.2 Ontelolaatat betonisten leukapalkkien varaan

Kaytettdessd  betonisia leukapalkkeja, kannattaa ontelolaattojen asennuksessa  kayttda
neopreeninauhaa laattojen tukipinnoissa. Elementtirakenteisten rakenteiden pinnat ovat yleensd
riittdvén siledpintaisia, jotta neopreeninauhaa voidaan kayttéd. Neopreeninauhan suosituspaksuus on
10 mm ja tdtd matalampia neopreeninauhoja ei kannata kdyttdd, jotta varmistetaan riittdva
juotosbetonin tunkeutuminen ontelolaattojen alle. Suositeltu neopreeninauhan leveys asennettaessa
leukapalkeille on 20 mm.

Tehollisen tukipinnan mitta alkaa vasta neopreeninauhan jilkeen sille alueelle, jolle juotosbetoni
tunkeutuu ontelolaatan alle ja tdmé tulee ottaa huomioon ontelolaattojen tukipintaa mitoittaessa.
Liséksi on otettava huomioon elementtipalkkien normaali viiste 15 mm, joka ei ole ontelolaatan
tukipintaa. Rengasvalulle on varattava tilaa véhintdédn 50 mm. Ontelolaattojen leikkauskestdvyyden
parantamiseksi taipuisalla tuella ontelolaatan tukipinnan suunnitteluarvoa tulisi kasvattaa 20
mm:lI4.
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14.3 Ontelolaatat betonisen suorakaidepalkin varaan

Betonisten  suorakaidepalkkien pddlle asennettaessa suositellaan kéytettdviksi leveitd
neopreeninauhoja. Leveilld neopreeneilld vdhimmaiispaksuus on oltava véhintddn 5 mm.
Neopreeninauhan leveys on valittava siten, ettd ontelolaatta tukeutuu neopreenin varaan vahintddn
tukipinnan suunnitteluarvon verran. On huomattava, ettd palkin viiste ja alue ennen neopreenin
alkamista ei ole ontelolaatan tukipintaa. Ontelolaattojen leikkauskestdvyyden parantamiseksi
taipuisalla tuella ontelolaatan tukipinnan suunnitteluarvoa tulisi kasvattaa 20 mm:114.

Suorakaidepalkeilla voidaan myo0s kéyttdd leukapalkkitapauksessa esitettyd kapeampaa 20 mm
levedd neopreeninauhaa samoilla periaatteilla kuin ylla esitetty, neopreenin korkeuden on tilloin
oltava vahintdén 10 mm.
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14.4 Ontelolaatat WQ- palkkien varaan

Kun ontelolaattoja asennetaan terdksestd valmistettujen WQ-palkkien piille, ei asennuksessa saa
kayttdd neopreeninauhaa eikd asennuspaloja, koska palkkien alalaippaa ei ole mitoitettu sille, vaan
ontelolaatat asennetaan suoraan alalaipan péélle. Ontelolaattojen leikkauskestivyyden
parantamiseksi taipuisalla tuella ontelolaatan tukipinnan suunnitteluarvoa tulisi kasvattaa 20

mm:lIa.
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14.5 Ontelolaatat teras- betoniliittopalkkien varaan

Kun mitoitetaan tukipintaa ontelolaatoille terds-betoniliittopalkeille, ei asennuksessa saa kayttdd
neopreeninauhaa tai asennuspaloja. Tukipituutena ontelolaatan leikkauskestdvyyden kannalta
tukipinnan suunnitteluarvoa kasvatetaan 20 mm:lld johtuen taipuisan tuen vaikutuksesta
ontelolaattojen leikkauskestdvyyteen. Palkkivalmistajien sivuilla on esitetty tarkemmat detaljit,
joissa palkkien alalaippojen leveydet ja siten my0ds ontelolaattojen tukipituus vaihtelevat
palkkityypeittdin. On huomattava, ettd palkkien alalaipat mitoitetaan palkkien kéyttoohjeissa
esitettdvin ontelolaatan tukipituuden mukaisesti ja niitd arvoja pienempien tukipituuksien kayttd
vaikuttaa sekd palkin, ettd ontelolaatan kestdvyyteen. Tukipituus palkkivalmistajan ohjeista
huolimatta ei saa alittaa missddn tapauksessa ontelolaattojen tukipinnan suunnitteluarvoa.

Tukipinnan suunnitteluarvo
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14.6 Ontelolaatat kevytsoraharkkoseinien varaan

Normaaleista  tukipinnan  suunnitteluarvoista  poiketen  asennettaecssa  ontelolaattoja
kevytsoraharkkorakenteisten rakenteiden varaan on huolehdittava siitd, ettd tukipituus on
ontelolaatoille vihintddn 80 mm, joka on myds tukipinnan minimipituus laattoja asennettaessa.
Kevytsoraharkkojen paikallinen kestdvyys on pieni ja kdytettdessd asennuspaloja tukevan rakenteen
paikallinen kestdvyys voi tulla maarddvaksi tekijaksi. Ontelolaattoja ei saa asentaa suoraan
lampderistettyjen normaalien kevytsoraharkkojen pédlle, vaan on ehdottomasti kéytettdva
palkkiharkkoja. Asennuspalojen kooksi suositellaan vdhintddn 80 * 80 mm? ja paksuudeksi
vdhintddn 20 mm, jotta varmistetaan juotosbetonin péésy riittdvilld varmuudella ontelolaatan alle.
Kohteen rakennesuunnittelijan on tarkistettava harkkorakenteen paikallinen pistekuormakestivyys
laattojen asennustilanteessa.
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15. Ontelolaattakannakkeen kaytto

Ontelolaattakannaketta kéytetddn lyhennettyjen laattojen tukemiseen ontelolaatastossa suurten
aukkojen kohdalla ja se siirtdd ontelolaatan kuorman viereisille ontelolaatoille tai muille kantaville
rakenteille sekd jdykistdd laataston reidn kohdalta. Ontelolaattakannake mahdollistaa laataston
kaikkien laattojen asentamisen yhdelld kertaa sekd vidhentdd tarvetta tyOnaikaisen tuennan
jarjestdmiselle verrattuna paikallavalupalkkiin. Ontelolaattakannakkeen kestdvyyden varmistaa
kohteen rakennesuunnittelija ja timé tulee tarkastaa erityisesti aina kun: laatan jannevéli on pitka,
laataston kuormitus on normaalia suurempi, ontelolaattakannakkeen vaikutusalueelle vaikuttaa
piste- tai viivakuormia tai kun ontelolaattakannaketta mitoitetaan dynaamisille kuormille.

Ontelolaattakannake tulee tukea mielellddan aina 1200 mm leveille ontelolaatoille. Jos

ontelolaattakannake joudutaan kuitenkin tukemaan kavennetulle laatalle, on huolehdittava siité, ettd
kannakkeen ylélaipan sivulevy tukeutuu ontelolaatan ehjdlle reunalle alla olevan periaatekuvan

mukaisesti.
Nain Ei niin

——

N Y

Jos jostain syystd kavennettua ontelolaattaa kdytettdessd kannaketta ei voi tukea laatan ehjille
reunalle niin ontelolaatasta on aukaistava toinen ontelo ja valettava alla olevan periaatekuvan
mukainen palkkirakenne laatan sisddn. Ontelolaattakannaketta ei voida téssd tapauksessa asentaa
ennen kuin valettu betoni on saavuttanut rakennesuunnittelijan méérittelemidn Iujuuden tai
vastaavasti on kaytettdva tyonaikaista tuentaa.
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Kun tukevaan ontelolaattaan tehdddn reikid, tulee varmistua siitd, ettd laatan reunauuma
pysyy rei’ittdmittoméand véhintddn ontelolaataston saumaukseen asti. Ontelolaataston
saumauksen jdlkeen reunauuman tulee olla ehjd vdhintdén 1,5 m:n matkalla kuvasta katsoen
vasemmalle. Jos reunauuma Kkatkaistaan, on ontelolaattakannakkeen alle laitettava
asennuksenaikainen tuki.

Tukevan ontelolaatan toiseksi reunimmainen uuma tiytyy olla ehjd vdhintddn 1,5 metrin
matkalla tuentakohdasta ennen laattojen saumausta sekd saumauksen jélkeen.

Jos ontelolaatta tuetaan kavennetulle laatalle, tdytyy varmistua siitd, ettd tuettava laatta
tuetaan kavennetun laatan ehjélle reunalle. Talloin tulee ontelolaattakannakkeen alla kéyttad
asennuksenaikaista tuentaa

Ontelolaatan reunauumaa ei saa rei’ittdd ollenkaan tuentakohdan reidn puolisella reunalla.

Alustava Korjattu
~ ~ r~ r~
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Esimerkkilaatastossa on suunniteltu kavennettujen laattojen tuenta viereiseen ontelolaattaan reidn
kohdalta. Néin ei kuitenkaan saa ontelolaattaa tukea, koska reikd jatkuu tukevalle laatalle. Ainoa
ratkaisu, jos laattajakoa ei haluta muuttaa on jatkaa ontelolaattakannaketta reiéin reunaan asti. Tassé
on huomioitava se, ettd kannakkeen tuenta tulee varmasti ontelolaatan uuman kohdalle, eiké tyhjian
ontelon kohdalle. Jos tuenta tulisi ontelon kohdalle, on ontelo valettava umpeen véhintdan 1,0
metrin matkalla molempiin suuntiin tuentakohdasta yllid olevan esimerkkipiirustuksen mukaisesti.
Talldisissd tapauksissa on kuitenkin varmistuttava siitd, ettd tukevassa laatassa kulkee reidn
kohdalla vield kolme ehjdi uumaa laatan paésta padhin.
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Y114 olevassa kuvassa on suuniteltu O37-laatta tuettavaksi viereisiin laattoihin paikallavalupalkilla.
Tétd paikallavalupalkkia varten tehtdvat syvennykset viereisiin kylpyhuonelaattoihin heikentivat
paikallisesti ontelolaatan reunauumaa. Téstd syystd johtuen ontelolaattakannakkeen reunan ja
syvennyksen reunan etiisyyden on oltava véhintddn 1000 mm, jotta syvennyksen aiheuttama
paikallinen heikennys ei vaikuta ontelolaattakannakkeen toimintaan.

Kun ontelolaattakannaketta kéytetdén ontelolaatan pédén ldheisyydessd, tulee huolehtia siitd, ettd
kannakkeen ylélaipan sivulevyn reunan etdisyys ontelolaatan péddstd on vihintdéin 800 mm, jolloin
voidaan olettaa jinnepunoksen jannityksen siirtyneen tarpeeksi luotettavasti ontelolaatan betoniin.
Jos kannakkeen sivulaipan yldlevy on ldhempédnd laatan p#étd, se voi aiheuttaa halkeamia
ontelolaattaan.
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16. Ontelolaatat taipuisalla tuella

Kuva. Laataston muodonmuutokset palkkien taipuessa

Aina, kun ontelolaattoja tuetaan taipuisalle rakenteelle, niiden leikkauskapasiteetti pienenee
syntyneestd liittovaikutuksesta, jossa laatasto toimii palkin puristuslaippana. Tdméa aiheuttaa sen,
ettd jos laatan alapinta on ldhelld palkin vedettyd reunaa, niin laatan alapinnassa esiintyy vetoa
laatan poikkisuunnassa. T4méd puristus- ja vetoresultantin muutos laatan leveyden matkalta
aiheuttaa laattaan poikittaista tyontévoimaa ja siten onteloiden vilisiin uumiin syntyy poikittaista
leikkausjénnitystd. Mitd parempi tartunta ontelolaatan ja palkin vélilld on, sitd suurempi on
leikkausjdnnitys ontelolaatan uumissa.

Myo6s palkin taipuma pyrkii aiheuttamaan laataston kéayristymistd poikkisuunnassa ja tdma
kayristyméero yksittdisen laatan leveyden matkalla aiheuttaa poikkisuuntaista tyontovoimaa ja siten
leikkausjdnnitystd onteloiden vilisiin uumiin. Téstd laataston kayristymisestd aiheutuu myds
vetojannityksid laattojen alapintaan. Koska laatasto pyrkii tilaan, jossa laattojen véliset taipumaerot
ovat mahdollisimman pienet, niin laattojen tukireaktiot eivdt jakaudu tasaisesti palkin matkalle,
vaan pilarinlinjan ldhelld olevien laattojen tukireaktio on suurempi kuin palkin keskialueella.

Ontelolaattojen leikkauskestidvyyttd sekundéérisesti alentaa myds laataston nurkkien nousun
estyminen, laattojen tukikiertymén estyminen seka palkin leuan taipuma.

Palkin venymi aiheuttaa laataston alapintaan poikittaista vetoa. Jos palkki on tuettuna
tukipisteidensd véliltd asennuksen ja saumauksen aikana, muodonmuutoksesta syntyvét
vetojdnnitykset kasvavat huomattavasti suuremmiksi saumauksen jélkeisen venymin ansiosta kuin
jos palkkia ei ole tuettu saumauksen aikana. Matalapalkkeja kéytettdessd onkin huomioitava se, etti
niitd ei saa tukea tyonaikaisesti muualta kuin palkin paistd. Jos kuitenkin palkki syysté tai toisesta
joudutaan asennuksen ja saumauksen ajaksi tukemaan jannevilin keskeltd, on siitd ehdottomasti
punossuunnittelijalle 1dhetettdvain tasopiirustukseen mainittava.

Jos pintalaatta valetaan suoraan ontelolaatan pdille, niin se lisdd liittovaikutuksesta aiheutuvaa
palkin leikkausvuota, koska tehollisen yldkuoren paksuus kasvaa. Tdstd aiheutuva laatan uumien
jannitys kasvaa, jos leikkausvuon annetaan vilittyd laatan uumiin. Pintalaattaa voidaan raudoittaa
palkin yli siten, ettd raudoitus vilittdd osan leikkausvuosta palkin yldosaan, eikd laatan uumiin.
Rakenteellinen pintalaatta, jolla on riittdva tartunta ontelolaatan kanssa ja jonka tehollinen paksuus
on vdhintddn 40 mm, voi vilittdd palkille enintddn leikkautumispintansa kestdvyyden mukaisen
voiman pituusyksikolle ja timd on osa palkin ja laattojen pdiden vélisen leikkausliitoksen
kestidvyydesta.

54



Jos pintalaatta valetaan irroituskaistan esim. eristekerroksen paille, ei liittovaikutusta ontelolaatan
ja pintalaatan vililld ole ja ndin uumiin vélittyvd leikkausjinnitys jdd pienemméksi. Toisaalta
pintalaatan raudoituksella ei tilldin voida parantaa leikkauskestivyyttd ontelolaattojen osalta.

Ontelolaattojen taivutuskestdvyyden kannalta tarpeetonta ylipunostamista tulee valttdd ylisuuresta
jdnnevoimasta aiheutuvan haitallisen pitkdaikaistaipuman vuoksi.

Pintabetonin pienin laattojen suuntainen raudoitus, jonka katsotaan lisddvdn laattojen
leikkauskestavyyttd, on 130 mm?/m. Téstd riippumatta pintabetonissa tulee olla véhintddn SFS-EN-
1992-1-1 kohdan 9.2.1.1 mukainen laatan minimiraudoitus.

Reikien teko ontelolaattoihin ldhelle palkkia aiheuttaa huomattavaa leikkauskestivyyden
alentumista. Tastd syystd tulisi vélttdd reikien teko alueille, joissa liittovaikutuksesta syntyva
leikkausrasitus laattojen uumissa on suuri, kuten esimerkiksi pilarilinjan viereiset laatat.

Ontelolaattojen leikkauskapasiteettia voidaan kasvattaa syvéa tulppausta kayttdmalld. Syvid tulppia
kaytetdédn alueilla, joissa laatan uumien leikkausjannitys on suurin. Syvien tulppien kéyton tarpeen
ja valupituuden mitoittaa kohteen punossuunnittelija. Syvid tulppia kdytettidessd saumabetonin on
oltava véhintddn lujuusluokan C25/30-2 betonia ja on erityisesti huolehdittava siitd, ettd ndma
kohdat tiivistetddn tdryttdmailld todella huolellisesti. Tarvittaessa tehddén tarkistusreidt ontelon
kohdille, jotta varmistetaan ontelon tiyttyminen ja tulppauksen paikallaan pysyminen.

Ontelolaattojen leikkauskestdvyyttd voidaan parantaa suunnittelemalla palkit jatkuviksi, jolloin
palkin jatkuvuus pienentdd tehollista pituutta, jolta leikkausvuota laattojen uumaan kertyy.

Ontelolaattojen  leikkauskestdvyys  tarkastetaan  kokeelliseen  tutkimukseen  perustuvan
suunnitteluohjeen mukaisesti. Betoninormikortissa n:o 18 esitetddn laskentamenetelma
lisdrasitusten maarittdmiseksi. Palkkiin tuetun ontelolaatan mitoituksessa voidaan kayttda Flexibl-
mitoitusohjelmaa, joka perustuu kyseiseen Betoninormikorttiin.
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17. Raskaasti kuormitettu ontelolaatta — seinaliitos

Betoninormikortti n:o 27 Kkisittelee raskaasti kuormitettujen, yli 8-kerroksisten rakennusten
kantavien seinien ja ontelolaattojen muodostamaa liitosta. Normikortti esittdd laskentamenetelmin
ja se soveltuu kiytettdviksi tapauksiin, joissa ontelolaattojen paksuus on vililld 200 mm — 400 mm.
Liitos muodostuu ylid- ja alapuolisesta kantavasta betoniseindstd, joiden viliin ontelolaatat
tukeutuvat. Ontelolaattojen pdiden vélinen rako valetaan umpeen siten, ettd saumabetoni tunkeutuu
onteloihin vdhintddn 50 mm:n matkalta. Betoninormikortti esittdd kaksi erilaista keinoa toteuttaa
kyseinen liitos:

Vdihtoshto A Vaihtoehto B
RENGASTERAS

SEHKOPUTKET
1
| ] i
| .
baaumag I
! |
| =
| LOHKEILURAUDOITUS '

HALKAISURALDOITUS

KO
LOHKEILURAUDOITU

Jos ontelolaatan pdd lovetaan vaihtoehdon B mukaisesti, lovi saa ulottua enintddn 60 mm ja tehokas
onteloiden tdyttovalu enintddn 80 mm kantavan seindn ulkopuolelle. Loveamattomassa laatassa, eli
vaihtoehdossa A tehokas tiyttovalu ei saa ulottua seindn ulkopuolelle.

Liitoksen alapuolella olevan kantavan seindelementin ylidreunassa tulee olla halkaisuraudoitus ja se
mitoitetaan vaikuttavalle pystykuormalle. Liitoksen yli- ja alapuolisen seinidn paksuuden tulee olla
vahintddn 180 mm ja ontelolaattojen pédiden viliin jddvian saumavalun leveyden bgsaymaesr Vahintdin
50 mm. Vaihtoehdossa A ontelolaatan yldpuolisen saumavalun tulee olla vahintddn 20 mm korkea.

Alapuolisen seindn yldreunassa on oltava molemmissa nurkissa vaakasuuntainen harjaterdstanko,
jonka pinta-ala on véhintddn 200 mm?, esimerkiksi 1 ¢ 16 mm. Lisdksi nurkkaterdsten ympéri
kiertdvat lenkit, joiden maird on vahintddn 250 mm?/m, esimerkiksi ASOOHW ¢ 8 k 200

Vaihtoehdossa A liitoksen alueelle ei saa sijoittaa sdhkdputkia. Vaihtoehdossa B sdahkoputkia ¢ 20
voidaan sijoittaa ylld olevan kuvan mukaisesti kaksi kappaletta molemmille puolille liitosta.
Sahkoputkien asennus kantavan seindelementin alle on kielletty. Yla- ja alapuolisien kantavien
seinien betonilujuuden tulee olla vdhintddn C30/37 ja saumabetonin véhintddn C25/30, kuitenkin
niin, ettd saumabetonin lujuuden on oltava vdhintddn 80 % alemman seindn betonin lujuudesta.
Vaihtoehdossa B esitetyn neopreeninauhan paksuuden on oltava 4-6 mm ja kovuus 60 shore.
Betoninormikortissa n:o 27 16ytyy lisdd ohjeita ja laskentamenetelmia kyseisiin tapauksiin.
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18. Ontelolaattojen saumaterédsten mitoittaminen onnettomuuskuormille

Laattaclementtien liitosten tulee kestdd my0s poikkeukselliset kuormitus- ja onnettomuustilanteet.
Poikkeuksellisista kuormitustilanteista mahdollisesti aiheutuva paikallinen vaurio voi laajentua ja
johtaa koko rakennuksen sortumiseen. Betoninormikortti n:o 23 késittelee liitosten suunnittelua
ennalta arvaamattomien onnettomuustilanteiden varalta. Laatasto toimii yleensé jaykistdvéinad levyna
normaalissa murto- ja kéyttorajatilassa vaikuttaville vaakavoimille. Ontelolaataston toiminta
jaykistdvind levynd edellyttdd yhtendisend tason ympdri kiertdvid rengasraudoitusta ja sen maird
riippuu tasolle tulevasta vaakavoimasta ja jaykistdvien pystyrakenteiden vélimatkasta.

Kun laatastoon vaikuttavia piste- ja viivakuormia halutaan jakaa laatastossa useammalle
laattaclementille, niin laataston tason poikittainen laajeneminen on estettivd rengas- ja
saumaraudoituksella. Tdmédn raudoituksen tehtdvd on onnettomuustilanteessa estdd elementtien
putoaminen sellaisissa tilanteissa, joissa laatan toisen pddn pystyrakenteen tuki on menettinyt
kantokykynsd. Tdmé saumoissa oleva raudoitus aikaansaa mahdollisen vaurioalueen yli kantavan
koysi- tai kalvorakenteen. Saumaraudoitus estdid myds laattaelementin putoamisen ldmpo- ja
kosteusliikkeistd mahdollisesti syntyvistd “ryomintdilmiosta”

Rengasraudoitukselta vaaditaan vidhintddn minimikestdvyys 70 kN. Tatd vastaava terdsmaird
edellyttdd vihintdén rengasraudoitusta ASOOHW 2 ¢ 10 mm. Jotta laatasto toimisi levymdiisend
rakenteena, on pituus- ja poikkisuuntaisen saumaraudoituksen terdsméérédn oltava yhté suuret.

Saumaterdksiltd vaadittava minimikestdvyys on 70 kN, joka saavutetaan esimerkiksi
saumaraudoituksella ASOOHW 2 ¢ 10 mm. Yli 16 mm:n halkaisijalla olevia harjaterdksid ei
suositella kidytettdviksi saumaterdksind. Saumaraudoituksen ankkurointi tulee laskea aina
kayttdmalla laskelmissa huonoa tartuntaolosuhdetta, koska terdksen tartunta kapeassa ja hankalasti
valettavassa saumassa ei valttdimétti ole hyva.

Toispuolisessa leukapalkissa saumaterdkset toimivat jo normaalissa kiyttitilanteessa palkin
epédkeskisestd kuormituksesta aiheutuvalle vddnndlle. Laatan kiertyessd laatastoon saumateréksilld
sidottu palkki saa vastaavan kiertymin. Kiertymésti aiheutuu vdintdmomentti ja se otetaan vastaan
voimaparilla, jonka muodostavat saumateridksen vetovoima sekd saumavalun kautta yldkannakseen
kohdistuva puristusvoima. Toimiakseen kunnolla vddannélle saumaterds on ankkuroitava suorana
palkin uumaan, palkin leukaan kiinnitettava tappi ja sen taakse koukulla ankkuroitu saumateris tai
palkin leuasta laatan saumaan taivutettu terds eivit toimi kunnolla. Saumaterés voidaan ankkuroida
joko koukulla palkin uumassa olevaan kartioreikdén tai kiristetyn mutterin tai ankkurointilevyn
avulla. Juotosvaluun tulee kiinnittdd erityistd huomiota ja tulee olla varmoja siité, ettd reikd tiyttyy
juotosmassalla varmasti kokonaan.

Betoninormikortti n:o 23 esittdd yksityiskohtaisesti periaatteita ja laskentakeinoja erilaisten liitosten

mitoittamiseen onnettomuuskuormille sekd ilmoittaa vahimmaisvaatimuksia elementtien vélisille
liitoksille Eurokoodin mukaisesti.

TN

SAUMARAUDOQITUS A
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19. Kolmelta reunalta tuettujen elementtien kuormituskestavyys

Jakautuneet hyotykuormat aiheuttavat vaantdmomentteja laataston elementteihin, jotka on tuettu
toiselta pituussuuntaiselta reunalta. Tdmé aiheuttaa laatastoon poikkisuuntaista vdintdd ja tdsté
syysté johtuen rasituksia niille laatoille tulee rajoittaa. Téstd vadnnosti aiheutuvia tukireaktioita ei
oteta huomioon murtotilamitoituksessa.

Kolmelta reunalta tuetun

elementin

nelickuormakapasiteetti

kN/m?2 Betonin lujuus C40/50

Laatan pituus 020 027 032 037 040 050

4000 mm 15 35 39 58 56 79
6000 mm 7 15 17 25 24 35
8000 mm 4 8 9 14 14 19
10000 mm 5 6 9 9 12
12000 mm 4 6 6 8
14000 mm 4 4 6
16000 mm 5

Ylla olevassa taulukossa on esitetty maksimikuormitus laatastolle kN/m? ajatellen sen
poikkisuuntaista kestdvyyttd. Arvot ovat ehdottomia maksimiarvoja laataston poikittaiselle
kuormitukselle, eivdtkéd ne ota kantaa yksittdisten laattojen pituussuuntaiseen kestdvyyteen vaan ne
on tarkastettava aina erikseen.
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20. Nostoelimet ja niiden kaytto

Normaalisti laatat nostetaan saksinostolla. Saksinostoa varten laatan pdéhin on jaativa vahintddn
900 mm ehjdd laattaa. Jos tdlle alueelle tulee reikid, laatta nostetaan reidn jdlkeen.
Punossuunnittelija suunnittelee tarvittaessa laattaan tarvittavat nostoelimet tai vanneraudat ja
umpeenvalut varmistaakseen turvallisen noston tydmaalla. Tarvittaessa kdytetddn nostokannaksia.

Vinoon asennettavissa laatastoissa tdytyy tasopiirustukseen ilmoittaa laataston kaltevuus.
Kaltevuuden ollessa suurempi kuin 1:5 joudutaan jokainen laataston ontelolaatta varustamaan
nostoelimilld. Vinon tason laattojen liukuminen tulee estdd asennustoppareilla tai muulla
vastaavalla tavalla.
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21. Laatan pdan kavennukset

Seuraavissa laatoissa on esitetty tukilinjat katkoviivoin sekd mahdolliset nostoelimet seka
onteloiden umpeenvalut rasteroituna. Jos kavennetun osan leveys laatassa on pienempi kuin kolme
uumaa, kiytetddn turvallisen noston varmistamiseksi joko yldpunoslaattoja tai vannerautoja.

Jos laatassa 4 onteloa:
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Jos laatan kavennetun pddn leveys on alle 360 mm, se tehdddn tyomaalla paikallavaluna. Kapean
osan ollessa 360649 mm leved vaihtoehdot ovat paikallavalukaista, yldpunoksellinen tai
vanneraudoin varustettu ontelolaatta. Laatan oikea pdd voidaan nostaa myos saksinostona.

Jos laatassa 5 onteloa:
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Jos laatan kavennetun pain leveys on alle 320 mm, se tehddén tyomaalla paikallavaluna. Kapean
osan ollessa 320-749 mm leved vaihtoehdot ovat paikallavalukaista, yldpunoksellinen tai
vanneraudoin varustettu ontelolaatta. Laatan oikea pdd voidaan nostaa myos saksinostona.
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